Behalterdruckregelung &)

Behalterdruck- (Tankdruck)- Regelungen mit selbsttatigen Druckregelventilen

Die Konstanthaltung des Behalterdrucks ist eine der haufigsten regelungstechnischen Aufgabenstellungen in
der Getrankeindustrie. Dabei wird der Behalterdruck trotz Einwirkung von Stérgréfen, wie Vordruckschwankungen, Behalterbefillung bzw.
Behalterentleerung, Erwarmung oder Abkiihlung des Behalterinhaltes, in vorgegebenen Grenzen konstant gehalten.

Die einfachste und kostengiinstigste Behalterdruckregelung lasst sich mit selbsttatigen Druckregelventilen, d.h. mit einem Druckminderventil
zur Reduzierung des Mediendrucks der Rohrleitung (Luft, Stickstoff, CO2, ...) auf den gewlinschten Behalterdruck bei Entleerung des Behalters
und einem Vordruckregelventil (Uberstrémregelventil, Druckhalteventil) zur Abfiihrung des gasférmigen Mediums bei Befiillung des Behalters
mit Fliissigkeit und bei Uberschreitung des eingestellten Behalterdrucks realisieren. Das Druckminderventil iibernimmt dabei gleichzeitig die
Behaltervorspannung mit Gas bei leerem Behalter.

Zur genaueren Anpassung an die Anforderungen der Anlagentechnik kénnen die selbsttatigen Druckregelventile (Druckminderventile /
Vordruckregelventile) in entsprechenden Varianten ausgefiihrt werden.

So kénnen die Druckregelventile zur Behalterdruckregelung dampfbar, also SIP- fahig, oder wahlweise CIP- fahig ausgefihrt werden.

Die Behalterdriicke kénnen entsprechend den Einstellbereichen der Druckminderventile und Vordruckregelventile von minimal ca. 10 mbar bis

maximal 80 bar(g) gewahlt werden.

Je nach Anordnung der Druckmessstelle kann eine ,Behélterkopf-Druckregelung” oder eine ,Behélterauslauf-Druckregelung® realisiert werden.
Die Druckregelung im Behalterkopf wird am haufigsten ausgefiihrt und halt den Gasdruck unabhangig vom Fiillstand konstant.

Bei der Regelung des Behalterauslaufdrucks wird der Druck am Behalterauslauf konstant gehalten. Dabei wird der statische Druck der sich
verandernden Flissigkeitssaule (voller Behalter / leerer Behalter) mit erfasst und muss durch den Gasdruck im Behalterkopf ausgeglichen
werden (PAusLAUF = PFLUSSIG + PGAs = konst.). Bei groRen Flllstandsunterschieden resultieren daraus starke Veranderungen des Gasdrucks
im Behalterkopf. Die Behalterauslauf-Druckregelung ist nur mit externen Impulsleitungen, die den Behalterauslaufdruck erfassen und zum
Steuerkolbenraum des Druckminderventils und Vordruckregelventils leiten, realisierbar. Je nach den hygienischen Anforderungen kénnen die
externen Impulsleitungen direkt an die Rohrleitung angeschlossen werden oder der Produktdruck wird tUber einen 1:1-Druckumformer in einen
proportionalen Luftdruck gewandelt (CIP-Ausfiihrung).

Weiterhin kénnen die Sollwerteinstellungen fir den Behalterdruck am Druckminderventil (Zustrémdruck) und am Vordruckregelventil
(Abstrémdruck) einzeln und voneinander getrennt mechanisch vorgenommen werden oder es erfolgt eine pneumatische Sollwertvorgabe fur
beide Ventile zusammen. Dabei ist durch eine Vorspannfeder im Vordruckregelventil der Sollwert des Vordruckregelventils hoher als der
Sollwert des Druckminderventils einzustellen. Die pneumatische Sollwertvorgabe ist auf Driicke von max. 8 bar(g) beschrankt.

Bei der Behalterdruckregelung sollte der Sollwert des Vordruckreglers zur Vermeidung von Medienverlusten mindestens um den Betrag der zu
erwartenden Regelabweichung des Druckminderventils héher als der Sollwert des Druckminderventils eingestellt werden, da bei zu eng
beieinanderliegenden Sollwerten das tiber den Druckminderer einstrémende Gas liber das Vordruckregelventil gleich wieder abstromt.

Bei geringeren Anforderungen an die Genauigkeit der Behalterdruckregelung, d.h. bei gréReren Druckdifferenzen zwischen minimal und
maximal zulassigem Behalterdruck, kann das Vordruckregelventil ggf. durch ein Entlastungsventil ersetzt werden.

Nachfolgend einige Beispiele:

210 A: Behalterdruckregelung mit gemeinsamer pneumatischer Sollwert-Druckferneinstellung

216 A: Behalterdruckregelung mit mechanischer Sollwerteinstellung

216 B: Behalterdruckregelung mit pneumatischer Sollwerteinstellung

217 A: Behalterdruckregelung mit 1:1-Druckumformer fiir konstanten Auslaufdruck in CIP-Ausfuhrung mit mechanischer Sollwerteinstellung
217 B: Behalterdruckregelung mit 1:1-Druckumformer fir konstanten Auslaufdruck in CIP-Ausfiihrung mit pneumatischer Sollwerteinstellung
221 A: Behalterdruckregelung mit 1:1-Druckumformer in CIP-Ausfihrung mit mechanischer Sollwerteinstellung

221 B: Behalterdruckregelung mit 1:1-Druckumformer in CIP-Ausfiihrung mit pneumatischer Sollwerteinstellung

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Internetseite
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Behalterdruckregelung
System DMV / VDR-PSW

210 A

Schaltung Druckminderventil / Uberstromregelventil

zur Behalterdruckregelung mit gemeinsamer pneumatischer Sollwert-Druckferneinstellung.

Betriebsluft,
max. 10 bar(g)

Pneumatische Sollwert-

Ferneinstellung

Einzustellen auf P2 + bar(g)
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Entleerungsleitung
’ Pos. ‘ Bezeichnung | Pos. ‘ Bezeichnung | Pos. | Bezeichnung
1 Absperrhahn 10 Auflastungsdruckleitung 20 Verschraubung
2 Prazisionsdruckminderer
2A Feinfilter
P1 Vordruck
4 Manometer 14 T-Verbinder
5 Druckminderventil P2 Minderdruck
16 Vordruckregler
17 Manometer
Ps pneumatischer Sollwert
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Behalterdruckregelung

216 A
System DMV / VDR

Schaltung Druckminderventil / Vordruckregler mit mechanischer Sollwerteinstellung
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Fillleitung Entleerungsleitung
’ Pos. ‘ Bezeichnung | Pos. ‘ Bezeichnung | Pos. ‘ Bezeichnung
11 Manometer
13 Sicherheitsventil
4 Manometer P1 Vordruck
5 Druckminderventil P14 | Vordruck gperdruck
16 Vordruckregler P2 Minderdruck
17 Manometer
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